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dispositif de generation de plasmas ? basse temperature 

PAR. FORMATION DE DECHARGES ELE CT RIQUE S. GLI S ; S A NT ES . 


. U i. 


Description . . . 

La pr^sente invention a pour objet un 
dispositif de formation : de ' charg ; es ^lectriques 
glissantes. Elle s'apptique. > 0 x t raiteme n t s , the r miqu e s 
0U ' V i'' La' ptasmachimie , .des s 1 ... notamment * 

I'ilectrobrOLag.e ou/& la dippilution de gaz. 


La dissipation d'inergie. 4Lectrique dans 
en vue d ’ obteni r une 6l6vat1on de 

J ‘S ■ 

de 


une f L a rn fn e . . A1 ? r ^ 

temperature des produits de la combustion dans un 

ecoulement ' gazeux; est\ un >roc*d# connu depu,s fort 

longtemps. On trouve v .des descriPtions de ce priced* 
et ' des dispositif^' pobV sy raise en oeuvre dans le 
document FR-A-1 293 .330 par exenple.^ 

' ‘ ; D a ns d 1 a u t r e"s cas, “ on. .recherche seulement 

"uhV reactipn^^imique Vt^ npn '' VS .recuperation du 

maximum d *«nergi e Vhe^rmique. On fait l?y s ] ^ lllr 

une decharge ou un arc eiectrique dans un gaz Csouvent 


en 4coulement 


supersonique) 

•* * i -I 


pour provoquer La 


transformation.chimique du gaz ou melange de gaz. 

' On'trpuve une description d’un tel procid* 
et d ’ un dispositif' pour sa mise en oeuvre dans le 
document ’FR-1 593 r 0tr6 et Bahs’ son certificat 
d-addition publie sous le'nu»«ro 2' 04 5 548, ou encore 
dans les documents FR-1 319 458 et FR-11 281 883. 

Les dispositifs connus comportent une 

tuyere supersb^iqul "conbergente-diyergente dans 

I'aquelie circule un' gaz. Une Electrode est ptacee 
axialement dans la tuyere qdi constitue La 
cbnt r'e-e Le c t rodb . L'Vnitiatioh • de " l * arc ' s' effect ue 
a l-interieur de U toyiri ent re l' S’le ct rode centrale 
et La 'contre-eiect r 0 deT' toiiVfes beux relies a un 
g erie r a t'e u r d-eneVgie i le dt r i que Vie 'gaz *st parfois 
preionise de manift re S favoriser L-amorpage de I'arc). 
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est 
accrochi 


L'arc 

'en restant 
sortie’ tie la t u yE rV. 
y a dissipation de 

;~i '■ ' > ■ " ■ 

g a2 ^ . ----- — 

L'action cuinuli’e 


aLors allongE par soufflage 
aux Electrodes ' en section de 
C'est durant cette phase qu • i l 
I'Energie Electrique dans le 


de 


L'usure des Electrodes 
au j niveau des pieds d' arc et de leur corrosion par 
les gaz rEactifs Limite la durEe de vieainsi que 

s. O n f L : J T £ v 0 *! ■ tf f r- 5 ... r . ' . 

I’efficacitE de t e l s' d i spos i ti f s . 


fc 


Les Electrodes s'usent par Erosion 


points d'accrochage des arcs principalement en raison 
des fortes intensitEs des courants Electriques. Afin 


aux 


de Limiter 


cette 

: : ! i* "i .t r j s* r $ o c ~ a. n i.i j a . s s 

document F R — 2 577 304 pr^ coni sent 

- i j— f ^ i ■* :: y -j c n r; =*< . • r, - 

par des .noyens magn^ti ques, le pied 


dEtErioration, Les auteurs .du 
de faire circuter 
d'arc autour 


de 

de 


Le long d^une 


Dans 

» , , ~ T 1- 


contre-ELectrode 
L e 

centrale est 


configuration. 


cette 

^ ? :•= 5 0 

L'Elect rode 

r c i 5 & c t • . .. 

re peut se dEgrader 

■i r. •: ’ b 


.... ..... i m 

L axe principal 

. 2 j ctr.'i ’ -I B I. ;. 

forme circulaire. 

» I k ’ * » *•* 'S? f '*fC ^ r 6 If ; *3 ~ *. 

point d'accrochage sur 

i Enu.-'E j i r.o n 72 .. - t. .• 

nialgrE tout fixe, et cette derniE 

1 ; ' : ■ n u . saf r ai : n • '. o '1 e 1. •: ' u • ■ ; r„ r c .• 

r ap 1 dement notamment en atmosphere' oxydante■ 

-st "o enr-b sup. i ? r- a.’ E 'is .•» j jj » .j- • . ’-'fj 

La prSsente invention paLLie 

. o ' 1 . >_o•, ( rup r r:n ; f r, ou ? f, .? 

inconvEnient. ELle permet d'Eviter une usure 

■' ~ ~ S 1 e- . i .. c •: r. n u« rpfrwi; ■ ■ o . 3 rr ■ ■ ■ '• -> e , 

une corrosion excessives des Electrodes. 

“ ■" ( f T :j a si. E ; u. V- - ■' - 

- p y i f r . 9? La /. et prEconi se le dEptacement 
par soufflage des .d.Ec h.a rge s Electriques le Long 


cet 

et 


‘■■C 


des Electrodes spEcialement congues : ce dEplacement 

v-' '. l y‘. it . ■' 'if-.i. .1 r. t. ' .. r !j •*; r ~ ' i--? ’ 

^fpccE et E ^rand.e vitesse de toys ‘ les points 

d'accrochage permet d'atteindre le but fixE. 

.. . , ... , P, e , fecon plus prEcise, l 1 invention con.cerne 

V n . ’ spos i t i f de formation .de dEcharges Electriques 
9,antes. Ce ^ di ^posi t i f comporte des moyens pour 
f orraei: , un jet ? (le . J^az, ,ainsi que, placEes le long 
.. j,et #i au, mo ins . .deux Electrodes . d i ve r g en t e s. Une 
a j’" ent i'E. ion : fie.c+tfiqy,?^est .reliE.e auxd.ites Electrodes 
„ u .r> . couple C .(tension, . courant) maitrisE 





2639172 


3 

tel que ce couple perme.tte 'en permanence, de man i Ere 
sequent ielle, l? aaor? age" ■ puis L-'entretien et le 

■ cont;.r.ole ; ■ .d'au jr.oins une dE'charge entr'e lesdites 
Electrodes. , ■ i . 

5 -L.es r points .,, d 1 accrothage-i ades dEchsrges 

.i.n.i.t i Ee s : ■- ent-re les, _ ;E lec.t rode:s I:>gli:ssenf - sur ces 

;) deroi Eres dans le •• se.ns. : de •; l ’ E cou l eme.nt * gaieu x depuis 

le . po.int oil la ,d i s t an c.e ; r.entxes Le s Electrodes est 
minimum vers,. Les extrE;ffli.t-E;S~, aval; - des /Electrodes 
10 sans toutefois les attejndre .-;■ so •; 

. . - • _ Le -raoy.yement v de \ sgl i ss.c-nient de la dEcharge 

. . ainsi q.ue., les,.. aJ. longenientsccpar--,- souf flage et par 
accrols.semen.t de.. la a d.i}s,ta.nice .. ;inter-E l ec t r ode, 

. interd i.s.e/it .. 1 'Etabli ssement 5 ; d'u.n rEgime d'arc 

15 stationnaire et permettent la-,; rupture: ,du. conducteur 

gazeux . . lor squ-e % ,, l a „r r E r sj/stance, Electrique de ce 

conducteur devient .-i,ncpn>p.atD'bjle-.<. ! , avec la 

.. c ar a c : t Er.is.t.i-.q ue... ■ - ( c pu ca,n t/ t.e r. s i/on) . .ordu / gEnErateur 
. E.lectr i que ., . ou- . 1 or.s.qul une-, au-t>r«. | IcJEchancije s'initie 
20 en, . .amont. . _ C>n p.eu.t. ? -.ei.rsLi rcontrS^er Le -transfert 

. cl'Energie d.'o r i g ; i ne , E le c t r i que ,au gaz., ,. 

i , - ., ,Ce . di.sposi ti f., oeut -. f,o,nct,i;Onn,e r avec des 
a.L.i.m ; .e„n. t a t i.o ns ■ E L e ,c t r i que s . con ,ti. n.u e.s r , o u a L ternatives " 
monophasE.es ou _ po.LyphasE.es.Le nombre des. Electrodes 
25. est., bien entendu cond i t i.pnnE , par Le choix du type 

de gEnErateur. Ainsj,. par exempLe, ..on peut avoir 
deux E l e c t rodes al.ime.ntEes en continu, ou en atternatif 
monophasE, troi s. Electrodes pour Le t r.i ph.asE>. et c . . . 

La formation du , jet de gaz., sa vitesse 
30 d'Ejection, son angle de divergence. ,et t .,le dEbit 

dEpendent des m.oyens utilisEs pq.ur fprmer., le jet. 
Ces moyens peuvent Stre des bus.es adaptEes pour 
chaque type d 1 ut i lisation du dispositif. 

La l.oi de variation., .des , distances 
35 inter-Electrode est choisie en fonction. de,la nature 
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, .de. I ? application , :(:c=h a u ff a g e ; . c h imi e *$.. K ' La seule 
cpntrainte c.oncernant cette Ui "de 'variation est 
de- ! : ne pas avoir te , long, des electrode’s de zone mat 
b a l a y 4 e par le gaz (dicrochement, '-'cavitation, 

recvrcuLation.:.;) L qui autoriserait la fixation 
d'un -pied d^axcv Tous- - les * prof i L-s - aSrbdynami ques 
vNAC A : par. . e x eihp t e )■ i- pfeui/e n t ■ convenir. ^ Le choix plus 
predis d4pen-d" " ^bi enru ehffendu 1 de ^'experimentation. 
:En ■pxemi&r.e'. approximation 'tin profit mifite elLiptique 
convient pa rfai teineht 1 .? c ; - i . ' 

i ■' 57 ‘ -'- e s 2 5 Jc ' a r at t ervstfq'ues ' et avantages de 

i* invention, sappafart’fdrrt" mi euif j apf e ! s l a - description 
qu i. : s u i t , - ddriri‘4# £ -titre- explicafif et 'nul lenient 

ti mi t-a t i f. • ' Cette ir ’description 1 -s e r^flrV- J des des sins 
> annexes,- s,ur " LeVque l s : ^ 

-Jla figure t repVe'sVnte sch6mat : i quement un dispositif 
r» s e l o oj 4»'*ifn-v'e n-t^f-oh , - r. s • v s 

f-r la ; figur'a'' 2 fepVVserite "s chenia’t'Yq'uVmenY ; une variance 
cde- > : r'6 l a’t : i s affi’d-tt* d ’ un • dYsrpoVi t i f ° s e l on l * i nven t i on , 

- la figure- -3 rep r4 s e nt'e s fch fnat iqueme'nt qu a t re 
osci l l bgr amines L e ip6 r i merit 36x ! d'Vnna'nt- Yes variati ons 
5 ^ftfdlYaVees du Yburant et’dY La' ; tension en fonction 
•du temp f s ; frie’sVr^ aiix ‘bofnes d'uri diSpdsfci'f conforme 
; a- -L'a figure 1 -et podY quatfe j eux "de VaYaraVt res. 
v - - : ' Cotit orneniient 'S"”l‘* i nYent ion," Le ' gaz' \ traiter 

est 4 ga l emen t' gaz de' so'u'f’f l age et entrai'ne la" dfcharge 
initi H-t? ent're les electrodes, ifes pied's de la decharge 
glisseht sur te' profil des electrodes” comme sur 
un rail de' guidage. Les points d'accrochage des 
dechargeY : sont "■obile^ ; ce qui favorise^ia tenue 
des ‘ materia'ux vis-J-iis de V'usure ou de' i'a corrosion 
des 1 <§ le c t r obes Y " “' ' r! ' ' ; ^ 

La figure 1 fepresente un premier mode 

cie realisation ' un dispositif seLon 1‘ invention. 

? :> r - 1 .. v • ’ :i ■■■ o :■ .. i *. - ...4 • * z » ■' • • •' ■■ ; 

Les moyens pour former un jet de gaz consistent. 
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par ex.em.p L e , ■ en une , buse. . 10 - rel if e ; . b une . cana l i sat i on 
12. d' s a l i ment at i oft .en ggz . Cette .canalisation 12 
est relive b un circuit pne.um.aty.gue (non . r ep rf sent f) 
qui df.livre Le gaz ... b ,t ra i te r „ ..sous . une pression - de 
5 2 b 5 bars . p.a r example... Les . df b vts . ftant,, alo.rs 

typiquement.de 1 ; 20 m^/h ..rap.po r t f Sj <■, b la pression 

atmgsphfri c^ue ( Nm^/h. = no r.maux ..La, .nature du 

gaz peut .ft. re . t.rf s _ ,vari f e ; ^ai r,, argon,/ azote, 
oxygfne, gaz carbonique (C02), mftha.ne ( CH4 , gaz 
.10 naturel), mf Langes ,-.de. gaz . ,a ve c „ ou . ,sans particuL.es 
Liquide_s ou so tides en. suspension,. , etc. Bi en 
fvidemment La Liste des mfLa.ng.es .utilisabL.es ne 
. se limite pas b cette fnumf rat 1 o.n. .... 

Les fLectrodes 14 sont fixfes. sur un support 
15 isoLant 16. qui maintient aussi La, buse 10. 5 . 

Dans cet, ex.eraple de rf ali s.at ion,- les 
fLectrodes. mftalliques J4. sont ,ai: ,nombre de. deux. 
Le dispositif represent# sur, , I. a figure, X 1 peut done 
itre aLimentf par une tension cqntinue .ou a l ternative 
20 monophasfe. ( . 

Les fLectrodes 14. sont fixfes en vis-S-vis 
de part et d'autre et & fgale distance de. L’axe 
du jet de manifre' b ce qu'au moins Leur profit C.partie 
dirigfe vers L'axe de L'fcouLement qui sert de piste 
aux points d'accrochage des dfeharges) soit baLayf 
par 1'fcoulement issu de La buse 10. 


25 


Le 


profit est 


un 


profit afrodynamique 


.i 


dffini en fonction des applications. Les fLectrodes 
14 sont divergentes ; c'est-S-dire qu'elles vont 

30 en s'fcartant L'une de L'autre depuis L'endroit 

proche de La buse oCi La distance inter-ilectrode 
" est la plus faibLe jusqu'S leur extrfmitf terminate 

(qui ne doit jamais ftre atteinte par Les dfeharges). 

L 1 fcartement minimum entre Les fLectrodes 
35 est" de L'ordre de 1 mm alors que L'fcartement maximum 

i 
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au niveau des ,! extremity's est de I'ord're' de 150 & 

200 mm- poor ime 1 application utilisant t’airou le 
gazn^turel com'nie ''gaz' p La smagi&ne . 

r "'La ' 'tongue u l- du ' pa re ours 'de' la d£charge 


a *5" • ’ l e- 1 ' : 16ng ’’ des 1 ”6 Ife C t r ode s p e u t 


e’t'Ve dans ce' cas 


de 


'10 


15 


s 150 "h "200 'mm alors ’ que “la'' longueur maxiniale du 

“3 ‘ * J*. I J-* 1 { . t ■ i' 1 r — r* ', * > i* “ ♦ - 

■ conducteur gazeu'x, dont’ la forme est cour'be en’raison 
-du 'pheridmgne ' 'de sbuffiage, ~est comprise' ’ entre 100 
et '150 mm'i" ~ : : '• 

Unedy'c'Ha'rge 'ilectrique/ est . ihiti’5e‘ entre 
les ‘electrode's 1 " ‘14 sbumis e s ' ' S une' d i ff § r en c e d e 
pbtpntiet' adequate'.' ‘ * *’ ‘ ‘ 1 1 ‘ - • • • ‘ 

Cette * diff e rence de’ potentiel est fonction 
‘de l 1 eta rtement ‘ i nter-e Lect'rdde miriVmum, du debit 
et de la iSat’ure du gaz' S’ cet ehdroitPour un 
eca rtement de 1 ram et’ pour tin debit de . gaz naturel 
de ’2 ’ H "4~ 'Nm^/h ‘Ce'n' jet Libre" dans l‘air) elli* vaut 
entre 4000 ‘et 4500 V (comme on peut Le coristater 
* su’r les osc i' l idg’ramme's’ 'de la figure 3. 


20 


Les points d'accrochage 
produite glissent le long 

i C ■" 'j i S r i \j , 6 V b ' rj 

Vitesse proche de celle du 

•.c > ) i . . ! on • .».? 

electrodes. Durant cette 


de la decha rge 


, ; _ r ' r. ,i 

des electrodes 


e une 

*t '.-i •«►•» — >*, • ^ 

h proximite des 
propagation, la Recharge 


gaz 

. - l ’. . 


tend vers le regime d'arc. 


25 


La decbarge se propage jusqu'3 sa coupure 


qui 


se 


produit 


soi t 


30 

i f. < 

. < ■ 


I- '.' r 

35 


lorsqu'un allongement 
supplemental re du conducteur gazeux imposerait une 

■ - ? j --t ' ? .! t ' o ~ , " ■ 

tension trop eievee vis-S-vis des caracteristiques 

?. . n.. - l ; .f c ■■ I 

courant/tension du generateur soit lorsque La tension 

: n? ’ i r i . r z ■ • ,i« : ■ V - 

aux homes des electrodes (et done du generateur) 

devient suffisante pour initier une nouvelle decharge 

i ' I; y T '* 'l. 1.* * .. <1 ' ! • 1/ » f t _ (J ' • is • 7i 

et ainsi abaisser brutalement la difference de 


.... V 


jf 


potentiel entre les. electrodes et provoquer la 

rupture. Dans les deux cas, une nouvelle decharge 

'.»» ..1-.-. s :• *: r : : r * f .j.r, .> •. p .•? - • 

prend naissance. Bien evidemment, la tension maximale 


i 
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• que: peut. dftivrer L ' a L i ment a't*i on '20 connect^ aux 

; Electrodes 1 4 > est supEr-i'eur'e '&'■ la' difference de 

. potential n&ces'sa ire - k l 'ini t i at i on de s- dEchErges. 

Pour . une - giomEt r i e' ■ (prof i l des ; El-ecfrodes, 

5 -distances • = i n-. e r-E'le c t-r ode - * • m i n i mum",-', i . ) " -d-onnEe , -la 

.tension de coupure -■ d-Epend' di iectamant : dU ' 'dibit et 
de "la 'nature du’ gaz >cjtii cohditi6nr,ent''i.a' propagation 
eti I'ailongeinent 'des - di§cha-r ge s iintre'-l'es’ Electrodes. 
En effet, en dehors des aspects a6rodynamiques bien 
10 : comp rE hens i b L’es , - lVs>‘ phEnomEne^ Vhy s i que s et chini ques 
Cdi ssoci at i ons : > r e c oWbi n a i s'-oira V ion’ t sat i-6hs> reactions 
c.h-irm i q u e s , • - .inf luence’nt • l es‘- ca ract Er i st i ques 

.du conduct eu-ri gaz eux', (diiaens-i orts>‘ rE si s t i vi-t E, . 

Ainsi , en agissant sur" les :; conditions 
1=5: d * a l i mentati bn- en gaz ,et * ELeetrique, on peut contrbler 
l e s Ew'Olut-i ons' ‘desi ;dEc har ges. let" done La repartition, 
tant en valeur m o.y'e n n e-= Iqui'teini *va:l eur in slant a n E e , 
a:de ~l 1 Ener gi e ■ E l ec;t r ique tinansmvs'e pau --gaz. 
r v.- -:z\~ :rKe„ menie pour nfdieJs? ■ ccndi t i on s:-'d'SaJL-'TRi-eVrt a t i on 

20 j -f:i x E-e.sv - !..o,n- pe ut , r, oen. r-oagi ssant n=s ure r. ta r ~ gEomE t r i=e , 
... c ont-r6,le cL e . .trans fjsrts .tfe* En e;pg-i e Aios i >'rpars exem p l e , 

r -eni. .d.-i m.inu-a.n-tr- /JLaCc distance r. jnnjvisiums l i n te?r—E LieCc.t rode, 
.„ t -o_n -tavort.i.sje: bL ' idiftiiatii on .jd.e.s. jdEcba rges k des tensions 
p.lus ; ; fa.ib:les* ; On .. ; L, i-m-i t &.., a-insg- La zst r o p a g a t i.o.n des 
25 -dEcha-dges-i qui a tors %e jsucc.Went- ■■ rjm.e frequence 
plus E Le vEe. ^ : ~ 

A , un i.ps-tant, d,q,nnE,:. i l • existe ; au-. moins 
une dEc.harge g.lissant le . Lpqg ^ des .Electrodes 14. 
L'une .disparait Lorsque L'a.ut re est inftiEe. On 
30 obtient done, mEme avec une alimentation 20- continue, 
, un. , fon-ctionnement pulsE.„ r La . ^f^Equence raoyenne k 
- LaqueLle peuvent, se succEder les. dEcharcer- peut 
var.ier • de pratiqueraen£ =.0 Hz EdEbi t .de gaz nul) & 

. plusieurs KHz en ag-issant ,;stir: Les divers paraaEtres 
35 dEjE .EvoquEs. . , f 
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« 8 

- Spit q-Ud L.e ; ;gaz de -souffLaig-e plasmagEne 

utilis^;- est da n ge u r.eux ou currosif, soit qu'e L'on 
. .. P § s } F cf.i c-o n.t r.S ler, :’M {la t m o s p h E re" ^ ambiante> iL est 
-.'O-Possi bl,e - de: ■ placer, l a ~ b u. se 10 et- Les Electrodes 
,5 , . 1':4. ; rdars . une ; .enceinte , -de : confinement ,1i8. Les gaz 

• produit s - ,i sont - ; alprs;-', E.v’acuEs :par .La . canalisation 
[■ .A?, ; r? I i Ee - -a;U £ 1 if 5 u i t 3 pneume t i que . S.euLe une: partie 
P ign i f i ca t i .v p - d e v .l-i -£nfC;£d-n t e ^1 8 ,-e s.-t. r’e p:r : E se n t Ee en 

-f i gur e 2 J o ..•"? e . 2 r <• i. > s . ' r , 

.. 1 Q ! r •• ■! *, wtivt r ? e r ,,^.' ; e c g?€.mp.L,e : , L:' a tJ ment a t i on 20 

,ir cont i m.!e.^^ dEy-^rl o.pptE^pv ■ s .po-urfu; • ce^t-t-e.- ; 'invention est 

reprE;sen.t-.E.e suf j la 7 .->fsi_gur.e 't .. 1 ,. 'D^jjoc , gEnEr>ateurs G1 
.® t , |G2 , .son.t. .-br.an.c-iiEiSi, 3 enb 5 par 9 .11E Leu auoc,- bornes d;es 
< ■ : Electrodes r r.s?. ?•- t.s .-T=. r . 

1 3. 0 rL.e . ' igEnErrajejUrj £, G1' .dE.ldvre - la: ; 'tension 

.nEcessaire ,i t* ioyi t i at ion.-tdes? ;dE c+vacges. .10 £, 5000 V) 

*■ i -i; Ro ujr : .-u n c ou r'a n.t H<m’iit'E rtr * .7 7 - . .. r - v , ; i r ~ 

- ^ .be u&gEnE ratesur esSr2i * TdE l i v e e ~ - l ai ’ ipust® san.ce 
o : 5 f. jtE.cersjs^a'i-r e n E r jtSentr e.tc-ire n 1 u de sfc4.it dEicharge lors de 
‘.-.20. :• - ! 5ra> * -pr o.p.a g a-tri on.r.ites ‘ Rfce n sit-on s. ? --e t ceur a.rft>s x :pe uftre n t 
‘ : q S' *«re- t i m i t E s P b ■: Id e si r. v 'a* l e in-Ts tdWp rise5'.'e'ritre : 0 e t 
s t c ■ 800i -V poll rr L ar. -te res if-on e t ■ 0 -i e t 6 Q£ -A p~o u r l'e T r c o u r a'n t . 

" •' Une rEs i stance R-‘^EgLabUE ^ent-rd''-O'*Et 25 Ohms 
:palr: .exempte et self-inductan’ce S de 25- mH r par 1 -exemple 
25 sont b'r-anc'hEes' *e n " -s'E r i-e eiitre la' bo'rn'e positive 

du gEnErateur G2 et I’Electrode 14 "qu-i 'lui est 
" • raccordSe afin de- t"imi te r f 'd 3i une part la composante 
*’ ’ conti nue -’et' d* autre^ pErt les variations- du courant. 

’ D 1 aut res ■ technbldgi e ; s peuverit S t re e-nvi sagEes pour 
30 -1 cbntrEler le courant. ? - 

r ; : r, De' -plus/unediode* D de dEcouplage et 

• . protection es't-^ pla cEe- en sErie avec La ■ rEs i stance 

- R et -l •'inductance s’ af i n ‘ -de : pr otEge r G2 vis-E-vis 

' o® la t en s i bn -3E l iv'FEe r pa r' Gl 6 -. Lva diode D nfe'devient 

35 passante que lorsque la tension ' -aux -’borne's -des 
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„ • Electrodes , est . inffrieure ' ou, Egale £, la tension 

mesurEe a u x homes du gEnErateur 62 „ .(juste aprEs 
l ■ i n i t i.at io.n d'une pEcharge) . , - 

, ,Le cont rol e^ du courant ' ,pa r ,ta - rr-Es'i stance 

.5 R et. I ' inductance . S .. .pe.rraet de -main.t.eni.r-jle) rEgime 
dedEcharge ,en dec.£ du rEg 5 me.- d ' ar.c.-.-.Le -n.E.g i me d'arc 
qui est pr i nc i pa Lem on t, oa r a,ct E r.lsE; pa.r r un fort courant 
pour de., fel.at ivement. faibles. tensions, n'est pas 
.favorable au, bon, f on.c t i onnem en t.. du d i s.pc s i t i f-. Outre 
10 les consequences sur La tenue des. ...natErjaux des 
Electrodes, le rEgime d’.cr-p , est r . u 2, L'origine d'une 
. . r forte therma.l i.sati on , .du . ..m,i,Li eu, ee qui n'e.st pas 
La o „yocation du ; di sposi.t,i,f., gui. perm.et- par, exempLe 
en dosantau pLus juste L'Energfe Etectrique transmise 
15 au, gaz d 1 agi r . de. ,f agon, sE L e,c.ti y e , sur , le gaz £ traiter. 

. a L e s . : b o r n e s n E g a t i v e s - d e-s, gEnErateurs 61 
et G2 son? r^el.iEes.. r nt c ie Iff s e t... ;* conr t i t uen t la 
borne nEgat i ve de I. la li ment at.,i on 20 ( qui est reliEe 
£. , l,',une. des Elect rodes - ,1,4^ ». L'autre EL,ec,trcde 14 
20 est. connectEe £,,.la ,.born.e.,. positive *de l * a t i m e nvt a 1 3 o n 
.20 qui e,s..t ; c.,ctn s ; t i.t.uE e. f , p-a-r t .. L,a -borne- ..pos i t i;ve du 
gEnErateur G2 re.l.iEe $ „ ^ a d i Q.,d,e D... . - ■%<■■< - 

L ’ a l i ment at i on 20 dE c r i t e , ,.ci.r.d,e s s,us dElivre 




des. tensions, continues mais ..on pent ..tout aussi bien 
envisager le montage r d'une aLimeritation, alternative. 

La figure 2 reprf sente s chEraat_i quement 
un dispositif conforme £ L ' i nvent i on . ut i l i sa.nt une 
at i mentat i.on 20 dElivrant une - tension alternative 
triphasEe. Dans ce cas^ on utilise trois Electrodes 
14 fixEes £ un support 16 isolant qui aa.intie.nt 
EgaLement la buse 10 reliEe £ .la canalisation 12 
d' aLimentation en gaz (symbolisEe par une flEche 
en trait gras). Les Electrodes divergentes 14 sont 
disposEes rEguli&retnent autour de l*axe du jet dElivrE 
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- par J L a s b u s e ' 11 0 • E l L e s * 'sont s^par^es : d'un ? arig Le de 

2 t/. 3' '.rd. - •. v 1 • =■ ' 

Dans cet' ■ 'exernpl e. de'- realisation, les 

• ^ ; L : e ctrodes-.-H - sonf »t ubti l a iresV ’' L e f-L u i d e plasmagSne 

• ( s ymbo L'i se" ipa r des - f 14’c he s c en' t ra It fin) peut alors, 

en i ;pa r c-ou r an t > ’ L e s £ l e c t r o desy ' § t re -pf 4 c ha uf f & a vant 

d'Stre in j e'c* 4- pa r- la' bu'se 1 Oi. ! 

-*• ’ 'bans' 1 ce“cas, LeY t r’oi s ' £'le ct rbdes 14 sont 

corihbct£'es' 1 ' Yxix J :: -f r Pi's' ' ' ; bo rne s'’ r ' de ' l ' a l r { me n t a t i on 

x t r i phas£e . ■ - '” r f ‘ ' 5 : 

Z < ‘ - D ’’une'- - manfer'e ’ : 'g$nferalV, • le mbntrage de 

plus 'de • aeur - Y’le'ct fo'des ' Vo’nn'e la' possibiLit£ 

d ' engendr'er 1 5 's i m'ul r t an'ftenV'-p Cds i ears d£cha f ge's "ent re 
r les tl'ectrodes UV 1 r -~ • 2 ' - - 

: La' 1 puissance' - fie’ctri'-que ' dissipable* dans 

fair par un ' te L ;, di spot i t i f ' t r i phas£, peut atteindre 
' s i s £sien t1 0 3 *U'p-a'r 'Nm^/h'd 1 a i r ' l ri j e c t £i! ; 

La ■ figure '■ 3 ' - reprf'sent'e - : scheniafi quement 
-guat re ‘ osci i logramines ■ obtenus e'xpf r fmentalement 
Your s une - rj 6 l Vet rdf l am life 1 '" cfe 11 ! gaz 'rfatuVe’L (methane) 
i'njec'te paV la b’use 10 en'jet' i ? tb°r'e da 7 ns urf dispbsitif 
conme reprf sent'^ r eh 'figure 1' et d^pourvu ' d'effceinte 

-de ‘Confinement'.! ‘ " ■■■■-'- . 

' Chaque osci llogr amme reprfserite' le ' courant 
('en trait "pLein) et la tension' '"(en trait t'iret'lS) 
e'kp'fimfs 'en 3 f6riction du temp's et nesurfs aux bornes 
'dYs electrodes 14. 

r "'Bieri 6 vi demment, " ce s osci llogramines ne 
sont - prisentts qu'J ' titre d* illustration et ne 
1 ‘i b i t entf’ en fieri Les caract£ristlques d'un dispositif 
sel'on L ' in vent i oh. 

Pouf les quatre graphiques. La base de 
temps (abscisses) est de 20 ms/division ; la variation 
du courant (courbes en trait piein) autour de la 
valeur moyenne est de 40 raA/division (Le z£ro de 
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courant n'est.r pas vis i bl e\ sur les graphiques) et 
..la variation ■ de- * t eri s i on' 1 ten trait t i ret4) est de 
1 000 V/divisioii. Le minimum " de " tension -correspond 
au .0 'V. - - . 2 ■■ ■ ...... 

5 La Vitesse mo.yennd • de diSplac’emerit des 

pieds ri'arc ddduite des oscitlograrames' est tie queiques 
n/s et correspond -aux £ vi t e S$ e me s0r abl e s " & la partie 
p£ r i piv§ r i que ' da jeti ou sont- si-tuf'es "tes 'ft ectrodes. 

Les fluctuations de tension "observables 
. 10o sont -accefttude.s pafj ' tesi.-ii^ac-t'i'ons 5 de l ? induct an ce 
• ..tors '-des' d§ p;l acaemse'rv.ts.i a ide s, ' <-p i>eds s l de -’dd c ha rge qui 
s * df f e,c.tueti"t. • pcacr . sauts -' sticce-s^i f-'s* d* uni ^emplacement 
is llautrfe:. En l cont repa rt j’e., Le ■ Eoutaei i est - 'stabilise 
-par Inaction-.-? desflMndacfanci et. Trre'oscille. que de 
.15 queLque.s . centai nes de, mft- <atitour -de sa va leur rooyenne. 

Le disposi.tal.f ; ; selaan - Liinvention autor i se 
; : done. I a~- . tni se; : en r. coeu v re; i tie o qdS c h a ftge s dlectriques 

. ( dans-i tous tbes .-firtlMeux .ga.zejtx , - f dn.tftifctn-rt-ant. avec 
j dps "tensions s nip yenneso-&bevdie's et des c:Q.utrants -raoyens 
.20 - .moddrds . Le. ; -id ts*w> si-tiff copforme A L i nVention pr4 sente 
, >i., en. outre .. I* a vantage <■ un.e. , ; f.lex.ibi Lir6 d ' e.m p l oi tide 
& sa grande si’npL.icitd. ; i si f r > p ; 
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, .• . Re v-en,d icat i-ons - ? - - 

t : . “ 1 - D i s p o s i t i f • -d.e - g e.n.6 ration d e -plasmas 

bas.se ; temperature..- par-,. formation', de dicharges 
6 lect ri ques glissantes comportant des . nroy.ens pour 
-forme i;. ' f; un j e_-t de . ga.z , scaractirisi en ce qu’il 
.• comp rend. : , • , - : . . .. ... 

- . a u - moins .deux'-electrodes :■ (1-4),,.divecgentes di sposies 
■de r.m:antii 3 e j'S|- ce< qwecHe- g.azi c.ircule ;.le long des 
v 6 le c t rode si a;,- 2 l: -nr ' 7 h. . .»J ? ,9 

' “ ■ une j a e at-a.-itr-fcon. ii.le c t-ijique .? (2,0.) ■ a d a p t e e .a u. n o m b r e 
.. d,‘e Le ct rodes j ?G1i4) de Ivivr a,rhtr. .. unjt couple (courant, 

:e tens i on ) j t e.E ' que., ,de. maniire per in an e,n t:e.,' ' l 1 a m.o r f a g e 
pui.s 1 L J ;entnetien d r *au-. tnoi tvsc.une decharge soient 
pe run s- o 'en t oe~ lesdrtes : e l e c t.rod.es : r { 1 4.) chaque 
electrode. (K4)-.- e.tant eel tee • s 4 c.'une r bo;r.ne J de 
' ' l'abi irientatidn ei'e‘ct?ri qu#« jrr : ! 

- a r Z i "• D t s'p o sii-t i f' 1 v s'6' to n r 1 a rievendi cati’on 1/ 
c’aracte'r;i-sTe^ en*'te- -qUe la'**'forme cdes electrodes ( 14 ) 
■icon'stti'ti-Lre- uhb p r.ofvi'il*'• -a-eVodynami que > ncba 1‘a’ye ‘pa r le 
' g a z='d a n'si -‘le s e n s'- de 'd^ p l - a c etofcn'rt- - fde*sr ! 'p i-e d s- *d'e" d6 c h a r g e 
et ■ de ■' f o rrn e ! -j a de q li a t e' - p o u r, ' qu e- - l e s pieds' d'arc 
n'atteignent jamais leurs eix't'r'6 : m ; i't. 6>s-. " l - c - a r . L . 

3. Dispositif selon Les revendications 

1 et 2, caracterise en ce qu'un fluide caloporteur 
peut circuler h L'interieur des electrodes. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications 1 S 3, caracirisi en ce que les noyens 
pour former le jet de gaz et les electrodes (14) 

peuvent Stre contenus dans une enceinte (18). 
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